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Hochdruckzinnbalogenidentladungslampe • 

Die Erfin&ung betriff-fc eine Hochdruckzinn- 
halogenidentladungslampe mit einem Entladungsgefass mit 
Elektroden, zwischen denen beim Betrieb die Entladung auf- 
rechterhalten wird, und einer Edelgasmenge als Startgas und 
weiter pro cra^ Inbalt des Entladungsgef asses zwischen 0 und 
50 mg Quecksilber und mindestens 1yuMol mindestens eines 
der Halogenide von Zinn (mit Ausnahme von Fluorid) . 

Zweckmassige Lichtquellen boner Intensitat sind 
die bereits langere Zeit bekannten Hochdruckquecksilberdampf- 
entladungslampen, die in gross en Anzahlen verwendet werden, 
z.B. zur Strassenbeleuchtung, Beleuchtung von Fabrikshallen 
und dgl. Ein Nacbteil dieser Lampen ist, dass die Spektralver- 
teilung der ausgesandten sichtbaren Strablung im wesentlicnen 
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aus Linien ira blauen, grUnen und gelben Bereich des Spek- 
trums besteht, wodurch mit diesen Larapen eine mange lh aft e 
Wiedergabe von Farben erreicht wird. Eine Verbesserung sovohi 
der Farbwiedergabe als auch der Ausbeute der' Hochdruckqueck- 
siiberdarapfentladungslampe ist dadurch mtfglich, dass neben der 
Quecksilber ein oder mehrere Metallhalogenide der Latnpen- 
fttllung zugesetzt werden (siehe U.S. Patentschrift 3 23^ , 
Bine in der Praxis fur eine derartige Hochdruckmetallhaloge- 
nidentladungslampe haufig angewandte Kombination von Metall- 
halogeniden ist Natrium jo did, Thallium jodid und Indiumjodid. 
Die Spektralverteilung der von diesen Lampen ausgesandten 
Strahlung besteht im wesentlichen aus Linien, die aus den 
zugefflgten Me tall en herrtlhren und unter anderem im ganzen 
sichtbaren Teil des Spektrums ge fund en werden. Venn an die 
Farbwiftlergabe- hohe Anforderungen gestellt werden, z.B. 
bei Innenbeleuchtung, sind die erwahnten me t allhal ogenidha 1 1; i - 
gen Lampen weniger geeignet, well in solchen Fallen eine 
kontinuierliche Spektralverteilung der von der Lampe ausge- 
sandten Strahlung erwunscht ist, 

Aus der deutsche Patentanmeldung 2 023 770 sind 
Hochdruckmetallhalogenidentladungslampen bekannt , die Queck- 
silber und Zinnhalogenide , namentlich Zinnchlorid und Zinn- 
jodid, enthalten. Die von diesen Lampen ausgesandte Strahlung 
rtlhrt im wesentlichen von Zinnhalogenidmolekulen her und hat 
eine sehr breite, kontinuierliche Spektralverteilung. Als 
Folge dieser kontinuierlichen Spektralverteilung ist die 
Farbwiedergabe dieser Lampen sehr gut. Im allgemeinen werden 
Werte des Farbwiedergabeindexes R & (Mittelwert der Farbwieder^ 
pbenindexe fUr 8 Testfarben, nach der Definition der Commi?- 
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sion Internationale de l'Eclairage) Ms zu ungefahr 85 
erreicht. Die Strablung^ausbeute dieser Lampen und audi die 
Farttemperatur der ausgesandten Strahlung sind bei konstanter 
Sesamthalogenkonzentration von dem angewandten Chlor-Jod- 
Verhaltnis abhangig. Holxe Ausbeuten, z.B. 60 lm/W, werden bei 
hohen Werten des erwahnten Chlor-Jod-Verhaltnisses erreiclit, 
was vonhohen Farbtemperaturen begieitet wird, z.B. 5500 K. 
Fur yiele praktische Anwenduhgeh, z.B. bei Innenbeleuchtung , 
sind bedeutend niedrigere Werte der Farbtemperatur, z.B. 
4000 K oder niedriger, erwiinscht. Dies kann man mit den 
bekannten Lampen zum Toil dadurch erreichen, dass das Chlor^ 
Jod-Verhaltnis .niedrig gewahlt wird. Dies" hat jedoch den 
Nachteil, dass dabei die St-rahlungsausbeute niedrig wird. 

Zinnhalogenidbaltige Entladungs lampen sind weiter 
aus der niederlandischen Patentanmeldung 6610396 bekannt. In 
dieser Aiimeldung werden insbesondere Lampen beschrieben, die 
Zinnbromid und.' Zinnjodid enthalten. Auch fur diese Lampen gilt 
der Nachteil, dass eine hqhe Strahlungsausbeute von einer 
hohen Farbtemperatur (namlich bei. hohen Werten des Brom-Jod- 
Verhaltnisses ) begieitet wird. 

In der noch nicht of f engelegten deutschen 
Patentanmeldung P 2^08572 wird vorgeschlagen Hochdruckzinn- 
halogenidentladungslampen eine geringe Menge Lithiumhalogenid 
(mit Ausnahme von Fluorid) , das gegebenenf alls bis zu hSch- 
s tens 50 Mol # durch Natriumhalogenid (mit Ausnahme von 
Fluox-id) ersetzt sein kann, hinzuzufiigen. Dadurch wird auch 
bei hohen Chlor-Jod- bzw. Brom- Jod-Verhaltnis sen die 
gewttnscbto niedrige Farbtemperatur erreicht. Dabei bleibt die 
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hohe Strahlungsausbeute beibehalten und wird ein Zuwachs 
des Farbwiedergabeindexes erhalten. Ein besonderer Vorteil 
der Zugabe von Lithiumhalogenid, und auch der Zugabe von 
Natr iumhalogenid , ist, dass die Lamp en einen bess eren Farb- 
aspekt gewinnen, i d.k. der Farbpunkt der von der Lampe aus- 
gesandten Strahlung im Farbdreieck (x t y-C . I.E* -Koordinaten- 
ebene)wird nach einer Stelle verschoben, die sich der Kurve 
der schwarzen Strahler na'hert Oder auf dieser Kurve liegt. 

• Eine Verbesserung des Farbaspektes der Zinnhalo- 
genidentladungslampen ist im allgemeinen sehr erwdnscht. 
Diese Lamp en kiJnnen nfimlich, auch bei selir guter Farbwieder- 
gabe, einen als stSrend empfundenen grdnen Farbaspekt besitzen 
Dieser von weissem Licht abweichende Farbaspekt ist ins- 
besondere bei Lampen mit einer niedrigen Parbtemperatur der 
ausgesandten- Strahlung nachteilig. Die oben beschrfebene 
mBgliche Korrektur des Parbaspektes mit eim wesentlichen 
Lithiumhalogenid hat den Nachteil, dass dieses Halogenid 
wahrend der Lebensdauer der Lampe Lampenteile angreifen kann, 
Es hat sich waiter gezeigt, dass nach einiger Zeit das 
Lithiumhalogenid vollstandig oder teilweise verschwinden kann, 
Diese Nachteile lassen sich nur lttsen, wenn man bei der 
Lampenfertigung Zusatzmassnahmen trifft, die die Lampe selbsr- 
versteindlich verteuern. Farbpunktkorrektur . mit Natriumhalogeni 
hat den Nachteil einer unzulassigen Herabsetzung des Farb- 
wiedergabeindexes, 

Die Erfindung hat die Aufgabe t ' eine Hochdruck- 
zinnhalogenidentladungslampe mit einem verbesserten Farb- 
aspekt zu schaffen, wobei die mit der bereits beschriebenen 
Verwondung von Lithiumhalogenid oder Natriumhalogenid ver- 
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kntipften Nachteile beseitigt werden. Welter 1st es Aufgabe der 
Erfindung, eine Konstrufction einer derartigen Lampe anzugeben, 
mit der niedrige Farbtemperaturen in Verbindung mit sowobl 
einem befriedigenden Farbpunkt als auch einer hohen Ausbeute 
und einer guten Farbwiedergabe erzielt worden konnen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Hochdruckzinnhaloge- 
nidentladungslampe eingangs ervannter Art gemass der Erfindung 
dadurcb. gelost, dass das Entladungsgef ass mindestens einos 
der Blemente Indium, Wismut, Blei, Gallium und Zink als 
solches Oder in Form mindestens eine s ih'rer Halogenide (mit 
Ausnaome von Fluori'den) in einer fur die Korrektur des Farb- 
punktes der von der Lampe ausgesandten Strahlung wirksamen 

Menge entnalt. 

Das Entladungsgefass einer solchen Lampe kann 
aus Quarz bestehen. Das Startgas hat ublicherveise einen Druck 
von wenigen bis zu einigen Zenn Torr. Als Zinnhalogenid kOnnen 
eine oder mebrere der Verbindungen Zinnchlorid, Zinnbromid 
und Zinnjodid angewandt werden. Zinnfluorid kommt we gen seiner 
grossen Aggressivitat nicht in Betraclit. Bei geringeren 
Dosierungen des Zinnnalogenids als 1/uMol pro cm 3 sendet die 
Lampe zu wenig Zinnhalogenidkontinuimstrablung aus. Die 
maximal zulassige Zinnhalogenidmenge ist vom Lampenaufbau 
stark abhangig. Venn die Lampe eine von der Wand des Ent- 
ladungsgef asses stabilisierten Entladung besitzt, gilt 
als obere Grenze fur die Zinnhalogeniddosierung im allgemeinen 
ein Wert von ungefahr lO^uMol pro cm 3 , well mit grSsseren 
Zinnhalogenidmengen bei der ublichen vertikalen Brennstellung 
der Lampe ein instabiler Entiadungsbogen erbalten wird. Hohere 
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Dosierungen sind in ancle r en Larapenkonstruktionen mSglich,- z.B. 
in Lampen mit von den Elektroden s tabilisierter Entladung. 
Ausser clem in Form von Zinnhalogenid vorhandenen Halogen kanri 
die Lampe noch einen geringen Uberschuss an Halogen enthalten. 
Xn der Praxis verwendet man jedoch oft ein ZinnUberschuss 
(tiber der Menge hinaus, die zur Bindung des vorhandenen 
Halogens zu Zinndihalogenid ausreicht)*, weil dabei die 
thermodynamische Stabilitat der Umpenf ttllung geftfrder* wird. 
Das Entladungsgefass kann weiter mit einer im Betriobszustand 
vollstandig verdarapften Quecksilbermenge versehen sein, 
ura der Lampe eine genugend hone Leistung zufiihren zu ktfnnen. 

Urn den Farbpunkt der von einer erf indungsge- 
massen Lampe ausgesandten Strahlung zu korrigieren und 
dadurch eine Verbesserung des Farbaspektes dieser Strahlung 
zu bewirken, wird der Lampenf ttllung mindestens eines der 
Elemente Indium, Wismut, Blei, Gallium und Zink zugesetzt. 
Das Emissionsspektrum einer erf indungsgemas sen Lampe enthalt, 
neben dem Zinnhalogenidkontinuum t u.a. Emissionslinien, 
die aus den erwfthnten Elementen herruhren und vorwiegend im 
blauen Bereich des Spektrums liegen. Dadurch wird der Farb- 
punkt der von der Lampe ausgesandten Strahlung in Richtung 
der Kurve der schwarzen Strahler verschoben und verliox*t die 
Lampe ihren stSrenden grttnen Farbaspekt. Eine weiter e Folge 
des Zusatzes der erwahnten Elemente ist ein geringftlgiger 
Anstieg der Farb temper atur der ausgesandten Strahlung. 

Die erf indungsgemas se Lampe weist den Vorteil sxxxi. 
dass die zur Korrektur des Farbpunktes angewandten Elemente 
nicht aggressiv sind und auf die Larapenteile nicht eimvirken. 
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Im Vereleich. Z u den bekaimten Lampen, die keine zusSt.lichen 
Elements zut Farbpunktkorrektur enthalten, besitzen die 
erfindungsgemftssen Lampen ausserdom hShere Verte fur den 
Farbwiedergabeindex unter Beibehaltung der hohen Ausbeute. 

Es hat sich ge'zeigt, dass die erwahnten Elemente 
zur Farbpunktkorrektur als solches oder in Form von Jodiden, 
Chloriden oder Bromiden angewandt werden kfinnen. Weiter bat 
man gefunden, dass bereits sehr geringe Mengen der erwahnten 
Elemente einen gunstigen Einfluss auf den Farbpunkt austtben. 

Ein ausserst befriedigender Farbaspekt wird mit 
erfindungsgemSssen Lampen erzielt, die pro cm 3 Inhalt des 
Entladungsgef asses zwischen 0,O1 und ICyiMol mindesteris eines 
der erwahnten Elemente Indium, Vismut, Blei, Gallium und Zink 
enthalten. Mengen grosser als 10/uMol pro cm 3 werden in dieser 
bevorzu#ea Ausfuhrungsf orm nicht angewandt, um eine Unter- 
driiokung des Zinnhalogenidkontinuumspektrums zu vermeiden. 

Bevorzugt werden Lampen nach der Erfindung, die ' 
mindestens eines der Elemente Indium, Gallium und Zink ent- 
halten. Es hat sich namlich gezeigt, dass diese Elemente die 
besten Ergebnisse hinsichtlich der Farbpunktkorrektur bieten. 

Fur praktische Anwendungen ist es oft erwtinscht, 
fiber HochdruckzinnhalOgenidentladungslampen mit einer niedrige 
Farbtemperatur der ausgesahdten Strahlungzu verfugen, z.B. 
unter 400G K. Niedrige Verte der Farbtemperatur kann mann 
bekanntlich erreichen, wenn das Zinnhalogenid in der Lampe 
vollstandig oder zum grossten Tell aus Zinnjodid besteht. 
. Diese Zinn jodidlampen besitzen jedoch eine verhaltnismassig 
geringe Ausbeute und in der Praxis wird daher der LampenfulltK.r 
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haufig Zinnchlorid und/oder Zinnbromid zugesetzt. Man hat 
jetzt gefunden, dass man bei einem konstanten, . fvir die Ausbeutr 
der Lampe gtlnstigen Verh&ltnis zwischen der Konzentration ChlO 
und/oder Brora uhd der Jodkonzentration niedrige Werte (bis 
unter 3000 K) der Farb temper a tur erreichen kann, wenn man 
die Gesamthalogenkpnzentration nur hoch genug wahlt. Mit 
derartigen hoch dosierten Lam pen wird eine gute Parbwieder- 
gabe erreicht. Es bat sich jedoch gezeigt, dass gerade ftir 
diese Lamp en niedriger Farb temp era tur der Abstand des Farbpunk 
tes der ausgesandten Strahlung von der Kurve der schwarzen 
Strahler verbal tnisma'ssig gross ist, wodurch ein unannehm- 
barer Farbaspekt erhalten wird. Die Massnahrae der Farbpunkt- 
korrektur nach der Erf indung kann daher mit besonders gross em 
Vorteil gerade in den Lam pen mit hoher Halogenkonzentration 
angewandt we r den, 

Ein anderer praktischer Nachteil, wodurch hohe 

o 

Zinnhalogenidkonzentrationen (z.B. tiber 10 yuMol pro cm ) 
in dem bisher tiblichen Aufbau, bei dem die Lampe vertikal 
brennt und die Entladung von der Wand des Entladungsgef asses 
stabilisiert ist, nicht angewandt werden konnjren, ist, 
dass der Entladungsbogen bei derartig hohen Halogenidkonzen- 
trationen instabil ist. Es zeigt sich, dass die erwahnte 
Instabilitat verschwindet,* wenn eine derartig hoch dosierte 
Lampe in horizontaler Brennstellung angeordnet wird (d,h. 
mit der Entladungsachse in einer horizontal en Ebene ) . Dabei 
wird jedoch eine starke Krtimmung des Entladungsbogens nach 
oben hin erhalten, wodurch die Wand der Entladungsr5hre 
stellenweise stark iiberlastet und die Lampe nach kurzer Zeit 
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defekt wird. Es 1st l?ekaiint (siehe z.B. die dsterreichische 
• Patentschrif t Z6k 66z) , dass ein gekriimmter Entladungsbogen 
durch Anlegen eines geeigneten Magnetf eldes wieder in der 
Achse des Entladungsgef asses zentriert werden kann. Man hat 
gefunden, dass das erforderliche Magnetf eld fur Hochdruckzinn- 
halogenidentladungslampen verbal tnismassig schwach ist, so 
dass ein einfacher Aufbau, bei dem die S tr omzuf ilhrung fur 
die Lampe einmal bder mehrere Male um das Entladungsgef ass 
(und parallel zur Lampenachse) gefuhrt wird, angewandt werden 
kann. Das dabei auf tretende Magnetf eld wird von der Anzahl 
den Lampenstrom fiihrender Leiter, vom Abstand dieser Leiter 
zur Lampenachse und vom Lampenstrom bestimmt. 

Mit Rtlcksicht auf das soeben Qesagte wird eine 
erfindungsgemass bezttglich Farbpunkt korrigierte Hochdruck- 
zinnhalogenidentladungslampe bevorzugt, die Zinnchlorid, 
Zinnjodid und* welter gegebenenf alls einen Zinnttberschuss 
enthalt, wobei das Halogen- Zinn- Verbal tnis einen Wert zwischen 
0,1 und 2,5 und das Chlor- Jod-Verhaltnis einen Wert zwischen 
0,25 und k hat, und die dadurch gefcennzeichnet ist, dass die 
Gesamtmenge Zinnhalogenid einen Wert zwischen 5 und 50yuMol 
pro cm 3 Inhalt des Entladungsgef asses besitzt, wobei die 
Lampe ftlr horizontale Brennstellung geeignet, und mit mindesteqj 
• zwei Stromleitern versehen ist, die nahezu parallel zur 
Lampenachse liegen, vom Lampenstrom durchflossen werden und 
die Stromzufuhrung zur Lampe versorgen, wodurch die Lampe 
beim Betrieb in einem Magnetf eld angeordnet ist, dass die 
Krummung des Entladungsbogens nach oben verhindert. 

Die hier beschriebene beyorzugte Ausftthrungsf orm 
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einer erfindungsgemSssen Lampe besitzt eine LampendPtillung analo* 
der der Lampen, die aus der eingangs bereits ervSUnten cleutschej 
Patentanmeldung 2 023 770 bekannt 1st, mit dem Unterschicd, das! 
jetzt viel hShere Zinnhalogenidkpnzentrationen mtfglich sind. 
Eine Lampe nftll lung analog der der Lampen, die aus der eingangs 
bereits erwfihnten niederlfiiidischen Patentanmeldung 6610396 
bekannt ist, wird in einer veiteren bevorzugten Ausftihrungs- 
form einer erfindungsgemSs sen* Lampe angewandt. Diese Lampe 
enthait n&mlich Zinnbromid, Zinnjodid und welter gegebenenfall? 
einen Zinnilberschuss , wobei das Halogen- Zinn-Verh&l tni s einen 
Wert zwischen 0,1 und 2,5 und das Brom- Jod- Verh&l tnis einen 
Wert zwischen 0,1 und 5 hat, und besitzt die gleichen Keiin- 
zeichen wie die obenbeschriebene zinnchlorid- und zinTpodid- 
haltige Lampe nach der Erfindung. 

Die Farb temper atur der erfindungsgemSssen 
horizontal brennenden Lampen kann man durch geeignete Wahl 
der Dosierung (d.h. Gesamthalogenidkonzentration) in weiten 
Grenzen einstellen,. z.B, zwischen 3000 und 6000 K, was selbst- 
verstfindlich.ausserst vorteilhaft ist. Ein Vorteil diescr 
Lampen ist welter, dass nahezu keine axiale Entmischung der 
ausgesandten Strahlung aujftritt, wodurch die Strahlungsbei- 
trfige aus den verschiedenen Teilen des Entladungsbogens nahezu 
die gleiche Spektralvert eilung besi tzen . Im Vergleich zu den 
vertikal brennenden Lampen bdeben die horizontal brennenden 
Lampen welter noch den Vorteil, dass sie leicht in Leuchten- 
arraaturen eingebaut we r den kSnnen. 

Vorzugsweise verwendet man in den erfindungs- 
gemSssen horizontal brennenden Lampen die Stromleiter gleich-' 
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falls als TrSgerpole fttr das Entladungsgefass, Dies ermoglielir. 
einen senr einfachen Aufbau. 

Die Erfindung wird nacbs tehend an Hand der 
Zeictmurig naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Ansicbt einer Ausfiilirungsf orm einer 
erfindungsgemassen Hochdrudczinnlialogenideiitlaaungslampe , 

Fig. 2 in einer graphisclxen Darsteilung die 
x,y-Koordinaten der Farbpunkte einiger erfindungsgemassen 
Lampen. 

Die in Fig. 1 dargestellte Lampe ist fiir 
horizontale Brennatellung ausgelegt . ' Mit 1 ist das rohrformige 
QuarzglasentladungsgejTass der Lampe angegeben. An den Enden 
des Rohres 1 befinden sich Wblframelektroden 2 und 3- Die 
Elektroden werden von Stromzuleitungsdraht.en 4 bzw. 5 
getragen, die rait Hilfe von Molybdanf olien 6 und 7 valeuum- 
dicht durch Quetschungen 8 bzw* 9 durchgefxinrt sind. Das 
Rolir 1 ist in einem Glasaussenkolben 10* mit Hilfe von 
Metallbandern 11 und 12 auf gehau£$ : " t 4ie sicli urn die Quet- 
schungen 8 bzw. 9 klemmen und an TrSgerpolen 13. bzw. Hk 
befestigt sind, die gleichfalls als S tromzuleiter fur die 
Elektroden 2 bzw. 3 dienen. Das in der Nahe der Elektrode 3 
liegen.de Ende des Tragerpoles \k ist mit dieser Elektrode 
nicht direkt, sondern uber das Band 12 mit -einem Draht 15 
verbunden, der an der TJnterseite des En tladungsgef asses 1 
liegt. Der Dralit 15 ist mit einem Drabt 16 verbunden, der 
parallel zum TrsLgerpol 14 in einer horizontalen Ebene tiber den. 
Entladungsgefass 1 liegt. Das Ende des Drahtes.16 ist. mit der 
Elektrode 3 verbuiiden. Auf diese Weise ist eine ausserhalb 
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des Entladungsgef asses liugende Vicklung (l»5 Vindung) erhalue 
die vom Lampens troin durchflossen wird. Der Abstand des Tragcr- 
pols 1**, des Drahtes 16 und des Drahtes 15 zur Achse der Ent- 
ladung betra'gt ungefSUir 15 mm. Der Pol "\k und der Draht 16 
kdnnen in einer anderen Aus dFuhrungsf orm einer erfindungsge- 
mSssen Lampe an der Oberseite der Lampe in einer vertikalen 
Ebene (ibereinander angeordnet verden. Der Innendurchrnesscr 
des Rohres 1 betr&gt ungefa'hr 15 mm und sein Inhalt etwa 8 cm*"' 
Der Abstand zwischen den Elelctroden 2 und 3 betra'gt ungefShr 
kO mm. Die Lampe ist fur eine Belastung von kOO Watt ausgelogt 
Beispiel 1 

Das Entladungsgefass einer Lampe nacli Fig. 1 
wurde mit Argon bis zu einem Druck. von 30 Torr (bei Raumteni- 
peratur) und weiter mit 
Ik mg Hg 
7,5mg Sn 

20 mg HgJ 2 + HgCl 2 ( Verbal tnis j/Cl = 2) 
0,1 mg In geftillt. 

In vortikaler Brenns tellung zeigt sich die Entladung in dern 
auf diese Weise dosierten EntladungsgefSss instabil. In 
horizontaler Stellxing ist die Entladung stibil und zeigt sicb 
das von den Stromleitern erzcugte Magnetfeld gross genug, uiu 
den Entladungsbogen in der Achse des Entladungsgef a'sses zu 
halt en. Bei dieser Brenns tellung wurde gomes sen: 
Strahlungsausbeute = 60 lm/W 

Farbtemperatur Tc = 3800 K 

Farbwiedergabeindex Ra= 90 

Farbkoordinaten x = 0,396 y = 0,^03. 
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Lampenstrom I = 3*5 -A- 

Eine Lampe, die kein Indium entb&lt, aber weiter der oben 
beschriebenen erfindungsgcmassen Lampe v511ig identisch ist, 
bot folgende Messergebnisse: 

<ri = 60 Im/W 
Tc = 3600 K 
Ra = 84 
x = 0,413 y 0,424 

Beispiel II 

^Eine Lampe nach Fig. 1 wurde mit einer Fdllung, 
wie im Beispiel I gegeben, versehen, mit dem Unterschied, 
dass die Indiummenge 0,4 rag statt 0,1 mg betrug. Es wurde 
gemessen 

^ = 60 lm/W 
Tc = 4000 K 
Ra = 93 
x = 0,384 y = 0,386 

Beispiel III 

Eine fur vertikale Brenns tellung ausgelegte Lampe 
mit einem Entladungsgefass mit den gleichen Abmessungen wie da 
Entladungsgefass nach Fig. 1 wurde mit 30 Torr Argon (Raum- 
temperatur) und weiter mit 
25 mg Hg 
4 mg Sn 
14 yuMol atomares Chlor 
28 yUMol atomares Jod 

3 yUMol GaCl^ 
geffillt. 
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Gemessen wurde (vortikale Brennstellung) 245 5277 

1| = 60 lm/W 
Tc= '*800 K 
Ra = 90 
x = 0,350 y ='o,353 
Eine gleiche Lampe , die jedoch kein GaCl^ enthielt (niclit 
erfindungsgema'ss ) , ergab : 
T£ = 60 lm/W 
Tc= 4600 K 
Ra = 88 
x = 0,362 y = 0,378 

In Fig, 2 sind die Farbpunkte der Lampen nach 
den Beispielen I, II und III in einer graphisclien Darstellun^ 
aufgetragen, Auf* der horizontalcn Aclise ist die x-Koordinatc 
und auf der vertikalen Achse die y-Koordinate des Far*bpunktes 
aufgetragen. Mit 20 ist ein Teil der Kurve der Schwarzstrahior 
angegeben. Die geraden Linien, die mit 3000 K, 3500 K, ^000 K 
und 4500 K angedeutet sind, geben je die Sammlung von Farb- 
punkten an, der dem erwalinten Vert der Farbteraperatur zugc- 
viesen vird. Die Farbpunkte der Lampen nach den Beispielen I 
und II (mit Indium) sind mit I bzw. II angegeben. Die Punkte 
I und II sind durch die gestrichelte Linie 30 miteinander 
verbunden. Auf der Linie 30 liegt auch der Farbpunkt a der 
im Beispiel I beschriebenen Lampe ohne Indium (die Lampe a 
ist nur vergleichsweise und nicht erfindungsgernSss) . Die Linie 
30 zeigt deutlich, dass ein Zusatz von Indium zu einer Zinn- 
halogenidlampe eine Korrektur FUr den Farbpunkt ergibt. Wei tor 
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zeigt es siclv, class diese Korrektur v.on einer Farbtemperatur- 
erhobung begleitet wird. Die. gestricbelte , Unie hO verbindet 
den Farbpunkt III- der galliumhaitigen Lampe nacli Beispiel III 
n.xt dem Farbpunkt b der im Beispiel III vergleichsweise 
erwahnten Lampe ohne Gallium (nicht erf indungsgemfiss) . Auch 
hier zeigt es sich, dass sich der Farbpunkt" der ausgesandten 
Strahlung durch den- Galliumzusatz zur Kurve der SchwarzstrahJe 
hin verschiebt, so dass der Farbaspelct der Lampe bedeutend 

verbessert wiird. • 

Mit den Elementen Visrnut, Blei und Zink werden 
nahezu die gleichen Ergebnisse errcicbt, wie in den Beispielen 
der indium- und galliumhaltigen Lampen angegeben ist. 



509825/0^04 



PATENTANS PKUCHI; : 2 A 5 5 2 7 7 

Hochdruckzimihalogenideiitladungslampe mit cineiri 
Entladungsgefass mit Elektroden, zwischen denen beim Betrieb 

die Entladung aufrechterhalten wird, und einer Edelgasmenge 

3 

als Startgas und weiter pro cra^ Inhalt des Entladungsgefasses 
zwischen 0 und 50 mg Quecksilber und raindestens 1yUMol mindes- 
tens eines der Halogenide von Zinn (mit Ausnahme von Fluorid) , 
dadurch gekennzeichnet, dass das EntJadung-sgefSas mindestens 
eines dor Eleraente Indium, Wismut, Blei, Gallium und Zink als 
solches oder in Form mindestens eines ihrer Halogenide (mit 
Ausnahme von Fluoriden) in einer zur Korrektur des Farbpunktes 
der von der Lampe ausgesandten Strahlung wirksamen Menge 
en thai t. 

2 - Hochdruckzinnhalogenidentladungslarape nach 

P'tr/ 

( . |l Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Entladungs^efass 
l" C ©I Pr ° ° m Xnlialt z vischenji r r'und 10 .uMol von mindestens einein 
|C J der Elemente Indium, Vismut, Blei, Gallium und Zink entlialt. 
3» Hochdruckzinnhalogenidentladungslarnpe nach 

Anspruch 1 oder 2, dadurch gekonnzeichne t , dass das Entladungh- 
gefass Indium und/oder Gallium und/oder Zink entlialt. 

• Hochdruckzinnhalogenidentladungslanipe nach 

Anspruch 1, 2 oder 3, die Zinnchlorid, Zinnjodid und welter 
gegcbencnfalls einen Zinntlberschuss enthalt, wobei das Ha] ogen- 
Zinn-Verhaitnis einen Wert zwischen 0,1 und 2,5 und das Chlor- 
Jod-Verhaltnis einen Wert zwischen 0,25 und k hat, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gesamtmenge des Zinnhalogenids einen 
Wert zwischen 5 und 50^uMol pro cm 3 Inhalt des Entladun^fl- 
gefasses bes.itzt, wobei die Lampe fCtr horizontalc Brenns toll un ft 
ausgelegt und mit mindestens zwei S trornleitern versehcn 1st, 
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die nauozu parallel zur Lampex^chse liegen, vo» Lampenstrom . 
durch nossen werden und die Stro mZ u« zur Lampe versorgen 
wodurch die La-npo beim Betrieb in einem Magnetreld angeordnet 
1st, das die Krummung des Entladungsbogens nach oben 
verliindert . 

5> Hochdruckzinnhalogenidentladungslampe nach 

Anspruch 1, 2 oder 3, die ZinnbroMd, Zinnjodid und welter 
gegcbenenfalls einen Zinnuberschuss enthalt, wobei das 
Halogen- Zinn- Verbal tnis einen Wert zwischen 0, 1 und 2,5 und 
das Brom-Jod-Verhaltnis einen Wert zwischen 0,1 und 5 hat, 
dadurcb gelcennzeicbnet, dass die Gesamtmenge des Zinnhaloge- 
nids einen. Wert zwiscben 5 und 50/uMol pro cm 3 Inhalt des 
Entladungsgefasses besitzt, wobei die Lampe fur horizontal 
Brennstellung ausgeiegt und mit mindestens' zwei Stromleitern 
verseben 1st, die nahezu parallel zur Lampenachse liegen, vom 
Lampenstrom durcbflossen werden und die- StrornzufUhrung zur 
Lampe versorgen, wodurcb die Lampe beim Betrieb in einem 
Magnetfeld angeordnet ist, das die Krummung des Entladungs- 
bogens nach oben verhindert. 

6 . Hochdx-uclcziruabalogenidentladungslampe nach 

Anspruch k oder 5, dadurch gekennzeichnet , dass die Strom- 
leiter gleicbzeitig die Tragerpole fUr das in einem Aussen- 
kolben liegende Entladungsgefass. bilden. 
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